Zur Harmonik der Predigerkirche

RUDOLF STOSSEL

Es ist unbestritten, dass die alten agypti-
schen, griechischen, gotischen oder auch
spéteren Bauten oft Proportionen aufweisen,
Verhaltnisse markanter Strecken ihrer Grund-
und Aufrisse, die mit der Schonheit der Ge-
bidude etwas zu tun haben. Es sind dieselben
Proportionen, die durch die Akustik auch in
der Musik anzutreffen sind. Zwei Erlebnisse
verschiedenster Art entsprechen sich harmo-
nikal, wenn sie auf den gleichen Proportionen
aufgebaut sind. Die Pythagoreer haben aus
dieser Beziehung ihren Begriff des «Kosmos»,
des wohlgeordneten Weltganzen, geformt.
Uns interessiert hier die harmonikale Entspre-
chung zwischen Architektur und Musik, also
zwischen optischen und akustischen Erschei-
nungen. Zur Einstimmung und zur Bestiti-
gung mogen einige Zitate folgen:

Leon Battista Alberti (Architekturtheoretiker
der Friihrenaissance, 1404-1472):

Beziehung heisst bei mir eine gewisse Uberein-
stimmung von Linien, mittels welcher man die
Dimensionen misst, unter einander, von wel-
chen eine die Linge, die zweite die Breite und
die dritte die Hohe ist. ... Die Zahlen aber, wel-
che bewirken, dass jenes Ebenmass der Stim-
men erreicht wird, das den Ohren so ange-
nehm ist, sind dieselben, welche es zustande
bringen, dass unsere Augen und unser Inneres
mit wunderbarem Wohlgefiihle erfiillt wer-
den. Von den Musikern also, welche diese Zah-
len am besten kennen und ausserdem daraus,
worin die Natur uns einen besonders geeigne-
ten und wertvollen Anhalispunkt gewdhrt,
wollen wir das ganze Gesetz der Beziehung
ableiten.'

Leonardo da Vinci (1452 - 1519):

Weisst du nicht, dass unsere Seele aus Harmo-
nie zusammengefiigt, und dass Harmonie nur
Augenblicken eingeboren ist, innerhalb deren
die Proportionalitit der Gegenstinde sich se-
hen oder horen lisst?

Paul Valéry (Schriftsteller, 1871 - 1945):

.Ich mochte den Gesang von Sdulen horen
und mir im klaren Himmel das Denkmal einer
Melodie vorstellen.”

Paul Hindemith (Komponist, 1895-1963):
..Ich weiss mich einig mit einer Zeit, die weit
vor dem liegt, was die Allgemeinheit heute als
Bliitezeit der europdischen Musik auffasst.
Was war das Tonmaterial damals? Die Inter-
valle waren Zeugnisse aus den Urtagen der
Weltschopfung. Geheimnisvoll war die Zahl,
gleichen Wesens mit den Grundbegriffen der
Fliiche und des Raumes, Richtmass gleicher-
weise fiir die horbare wie die sichtbare Welt;
Teile des Universums, das in gleichen Verhdlt-
nissen sich ausbreitet wie die Intervalle der
Obertonreihe, so dass Mass, Musik und Welt-
all in eines verschmolzen.?

Die Predigerkirche in Ziirich, besonders der
Chor, der nach Linus Birchler kiinstlerisch
wertvollste Raum des alten Ziirich, soll hier als
iiberzeugendes Beispiel dienen. Die Dominanz
des Doppelquadrates (Oktave) - einerseits
liegt es horizontal, bald ldngs und bald quer
gerichtet, und andererseits steht es vertikal,
hochkant und strebt nach gotischer Art in die
Hohe -, zusammen mit der grossen Sext und
der Quart préigen die Proportionen.

Grundrisse
Wir betrachten zuerst die Grundrisse.* Der
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Abb. 1 Grundriss der Innenrdume von Predigerkirche und -chor.

dussere Umriss des Schiffes (ohne die Strebe-
pfeiler) ist ein Rechteck vom Seitenverhéltnis
5:3, was akustisch, als Frequenzverhéltnis ge-
deutet, der grossen Sext ¢ a entspricht.

Aber auch das Umrissrechteck vom Innen-
raum des Schiffes zeigt dasselbe Seitenverhélt-
nis 5 : 3. (In der beigefiigten Zeichnung,
Abb. 1, sind, vereinfacht, nur die Innenrdume
der Kirche gezeichnet.)

Im Hauptschiff finden wir zwischen den zwolf
Pfeilern fiinf Elementarrechtecke vom Seiten-
verhaltnis 8 : 3, ¢ f” (von Pfeilermitte zu Pfei-
lermitte gemessen). Zwei benachbarte solcher
Rechtecke formen zusammen ein Rechteck
4:3, ¢ f, was der Quarte entspricht. Drei, vier,
alle fiinf Elementarrechtecke stellen die Ver-
hiltnisse 9 : 8, ¢ d, den grossen Ganzton, 3 : 2,
c g, die Quinte und 15 : 8, ¢ h, die grosse Septi-
me dar.

Die Seitenschiffe (zwischen Wand und Pfeiler-
reihe gemessen) zeigen je fiinf Quadrate (sie
sind in der Figur durch die Diagonalen hervor-
gehoben). Links davon, auf der Turmseite,
liegt ein Rechteck 4 : 3, ¢ f, und rechts eines im
Verhaltnis 2 : 1, ¢ ¢, also ein Doppelquadrat,
was der Oktave entspricht.

Besonders klar ist der Innenraum des Chors
gegliedert. Vom Schiff her reihen sich fiinf
Elementarrechtecke vom Verhéltnis 2 : 1, ¢ C,
also Doppelquadrate, aneinander. Sie sind so-
mit den grosseren Rechtecken der Seitenschif-
fe dhnlich. Das fiinfte Elementarrechteck ist
rechts, gegen das abgeeckte Ende des Raumes
hin, offen. Die ersten vier aber bilden wieder
ein Doppelquadrat; es ist in der Figur durch
die Diagonalen markiert. Interessant ist noch,
dass der gestrichelt gezeichnete, dusserste Um-
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riss (um die Stiitzpfeiler herum) des Chors
auch wieder das Seitenverhéltnis 2 : 1 des Dop-
pelquadrats aufweist.

Querschnitt

Lucie Wolf-Sulzer hat in ihrem Buch «Urbild
und Abbild der griechischen Form» (Ziirich,
1941) nachgewiesen, dass das Doppelquadrat
in der Architektur der alten Griechen eine be-
deutende Rolle gespielt hat. Auch in der Predi-
gerkirche scheint es zu dominieren. Das besté-
tigt sich auch bei der Betrachtung des vertika-
len Querschnitts durch den Chor (Abb. 2).
Diesmal ist das Rechteck 2 : 1 aufgerichtet und
strebt in die Hohe, was durch den Dachreiter
noch betont wird. Auch der Teil iiber dem
Doppelquadrat bis zur Kugel des Dachreiters
wird durch die Zasur, welche die acht Goldku-
geln erzeugen, halbiert, so dass wir in diesem
Aufriss nochmals eine Oktave finden. Die
Zahlen 3 3 4 4 zeigen neben den beiden Okta-
ven 6 : 3 und 8 : 4 noch die Quarte 4 : 3 und die
Quinte 6 : 4 = 3 : 2. Mit Ausnahme von ¢ ha-
ben wir damit die ganze c-Dur-Tonleiter ange-
troffen. Ziehen wir aber auch durch die mittle-
re der fiinf Sdulen des Chors die in der Abb. 1
getrichelt gezeichnete Gerade, so liegt links
von ihr, gegen das Schiff hin, ein Rechteck
vom Seitenverhdltnis 5 : 4, ¢ e. Damit ist die
Tonleiter vollkommen:

c d e f g a h ¢
9 5§ 4 3 5 15
lE 43237 2

Akustik

Der Akustiker Ernst Schiess - er war Orgelex-
perte, Glockenexperte und Akustiklehrer am



Abb. 2
Querschnitt durch den Chor (vereinfacht).

Konservatorium Bern - vertrat auf Grund vie-
ler Priifungen die Ansicht, dass ein Raum aku-
stisch gut sei, wenn sich seine Hauptdimensio-
nen, vorwiegend Léange, Breite und Hohe, wie
kleine ganze Zahlen verhalten, also wie die
Frequenzen der Tone konsonanter Intervalle.
Ich kann diese Annahme physikalisch nicht
begriinden. Das heisst aber nicht, dass sie
nicht trotzdem gelten konnte. Ich vermochte
sie wenigstens an einigen Beispiele zu bestati-
gen. So ist es fiir unsere Betrachtung interes-
sant, die Verhéltnisse der Hauptdimensionen
des Chors zu untersuchen. Meine Ausgangs-
daten sind: Liange lch = 27 m,

Breite bcp = 9,6 m, Hohe hep= 23 m.

Fiir das Innere des Chores erhdlt man aus die-
sen Daten als Verhéltnis von Lange zur Breite
l:b=14:5=2+(7:5).7:5 entspricht dem
dissonanten Intervall des Tritonus ¢ ges*. (¢
ges* = 7 : 5.) Nach Hans Kayser bezeichnet
man alle Intervalle, an deren Frequenzverhalt-
nis die Zahl 7 beteiligt ist, mit *. Das ges* 7/5
istim Verhéltnis 63 : 64 tiefer als das ges 64/45.
Da aber das Rechteck des Grundrisses auf der
Ostseite abgeeckt ist, konnte man die aku-
stisch zu beriicksichtigende Lange etwas ver-
kiirzen, etwa von 27 m auf 26 m. Tut man das,
so0 ergeben sich die Verhéltnisse:

1 26 9

h = 23 ca. 8 (Fehler 5%0) Das entspricht dem Klang:
h 23 12 T
Y ca. s (Fehler 1,7%o) ¢ d e’ T
1 26 8 9 12 8
b= 06 ca. 3 (Fehler 1,5%) 1 g 5 3

Man kann sich fragen, ob die vorgenommene
Verkiirzung der Chorlédnge zuldssig ist. Eben-
so gut konnte man die Chorhohe kiirzer anset-
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zen, da bei Gewdlben die akustische Hohe
kaum klar definiert ist. Das gébe etwas andere
Zahlenverhaltnisse. Wir wollen unser letztes
Resultat als naheliegende, mégliche Propor-
tion verstehen.

Erniedrigt man die beiden Tone es’ und > um

eine Oktave, hat man ein quartenreines Tetra-
chord (phrygisch der Griechen):

c d e f
L 9 6 4
8 5 3

Dieses ist symmetrisch aufgebaut. An den
Halbton d es schliesst sich beidseitig ein Ganz-
ton an. Ausser dem Halb-, dem Ganzton und
der Quart bringt diese Tonreihe noch zwei klei-
ne Terzen c esund d f.

Aus dieser immerhin einfachen und schénen
Tonfolge wire nach Schiess eine musikalisch
gute Akustik zu erwarten, wenn man im wie-
derhergestellten ganzen Raum des Chores mu-
sizieren konnte. Das wire den Musikern und
den Zuhorern zu génnen.

Ich halte es wie Johannes Kepler mit seiner
Weltharmonik, ich fordere die Musiker auf, zu
einem Thema aus den Tonen ¢ d es f oder ¢ d
es’ ” eine schone Motette zu komponieren!

Fiir die akustischen Eigenschaften des Innen-
raumes der gesamten Kirche, Schiff und Chor,
nachdem man die Zwischenwand entfernt hit-
te, ist es sehr schwer, Prognosen zu machen.
Die folgenden Angaben kénnen wieder nur als
mogliche Werte, hochstens als Vermutungen
betrachtet werden.

Nehmen wir an, die in Metern gemessenen
Masse seien fiir:
den Chor: Icp =

26 bch = 96 hch = 23
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das Schiff:  Isch= 36,6 bsch= 20,85 hsch= 15,6
die Seitenschiffe: hg = 6,2

die totale Lange: 1t = 63

wobei 1; aus dem oben fiir lch angegebenen
Grund um 1 m, von 64 m auf 63 m verkiirzt
worden ist, so finden wir anndhernd die fol-
genden Verhéltnisse:

Abb.3 Neujahrsblatt von 1715 der Musikgesellschaft der
Deutschen Schule. Radierung von Joh. Meyer mit Anspie-
lung auf den «musikalischen» Psalm 108; im Hintergrund
die Predigerkirche (Siidseite).
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bsen: hen tlica. 1:5: 3 entspricht: ¢ d¥ g

:23—0 entspricht: ¢ as a”

: 4 entspricht: ¢ f ¢”

ben thsen:lica. 1:
hseh : bseh: lica. 1:

: 20 entspricht: c es’ a”

ben hen tlica. 1 3

len @k ea: 13 entspricht: c es’
Iseh : ¢ ¢a.l: entspricht: ¢ b*
hsen:hen  ca.l: entspricht: ¢ g
hs :hep ca.l: entspricht: ¢ i’
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(c d¥ bedeutet den kleinen Ganzton 10: 9, ¢ d
den grossen Ganzton 9 : 8, ¢ b* die Natursep-
time, die etwas kleiner ist als die Septime 9 : 5).

Da hitten wir also eine Fiille von Konsonan-
zen. Wie sie sich aber in dem komplexen ge-
samten Kirchenraum auswirken wiirden, wage
ich nicht zu prophezeien. Immerhin besteht
die Chance auf eine gute Akustik.
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